| Lunes 7 | octubre | 2024 23

P En los fiordos de Caleta Tortel, cientificos del Centro de Investigacién Oceanogrifica en el Pacifico-Sur Oriental (COPAS) esperaron el eclipse desde el agua.

. Queé ocurre bajo el mar durante
un eclipse? El inédito experimento
de cientificos chilenos

En una incursion sin precedentes, un grupo de investigadores se embarco para conocer los efectos del
fendmeno astronomico en las distintas especies que habitan en las profundidades del mar.

Francisco Corvalan

Todos miraban hacia el cielo, mientras que
ellos lo hacian hacia las profundidades del
mar. El eclipse solar anular de este 2 de oc-
tubre paso por encima del territorio nacio-
nal, donde se pudo observar en distintas in-
tensidades a lo largo y ancho del pais. Y en
ese contexto, un grupo de cientificos se em-
barco para responder una incognita hasta
ahora inédita: ;qué le ocurre al ecosistema
marino durante un eclipse?

Enlalsla de Rapa Nui, la Luna cubrio el 87%
del Sol a las 14.07 (16.07 hora continental) v
la fase anular durd aproximadamente seis
minutos. En la region de Aysén, por su par-
te, el eclipse alcanzd su fase anular a las
17.25, cubriendo el 84% del Sol. En otras re-
giones de Chile fue posible disfrutarde una
version parcial del fenémeno. En Santiago,
por ejemplo, la Luna cubrié alrededor del

44% del Sol a las 17.25.

Baja luminocidad

Desde el punto de vista cientifico, este tipo
de eclipses entregan la oportunidad de in-
vestigar las caracteristicas de la capa exterior
del Sol, asi también como otras cosas, tales
como las caracteristicas de la atmosfera o
como cambia el comportamiento de algunos
animales ante la baja de luminosidad. Pero
hasta ahora nadie habia intentado saber qué
ocurria con los peces, moluscos y microor-
ganismos que habitan en el mar. Un grupo
de cientificos en el sur de Chile se embarco
para investigar.

En los fiordos de Caleta Tortel, cientificos
del Centro de Investigacion Oceanografica en
el Pacifico-Sur Oriental (COPAS) esperaron
eleclipse desde el agua, para entender como
puede afectar el comportamiento del ecosis-
tema marino durante su paso. “Es una pre-

gunta que siempre se hace y nunca se habia
estudiado antes”, manifesto la directora de
dicho grupo cientifico, Camila Fernandez.

El equipo de cientificos y cientificas reco-
rrieron en primer lugar distintos canales
del sector, como el Martinez y el Baker, que
son lugares que monitorean para estudiar los
efectos del cambio climdtico. Revisaron los
distintos sensores que tienen en el agua y to-
maron muestras nuevas en la diversidad del
fitoplancton que alli habita. Luego de eso se
prepararon para estudiar el eclipse.

En paralelo, otro equipo del mismo grupo
se encontraba en otro sector de Caleta Tor-
tel para estudiar el efecto de las precipitacio-
nes. “Nosotros estudiamos los fiordos como
sistemas que tienen una doble vida, ya que
son sistemas de agua dulce porarribay agua
marina por abajo. Entonces queremos ver
cudl es el efecto de la lluvia y lo que hemos
descubierto es que la lluvia tiene un efecto

de una carga ambiental muy fuerte, porque
hay muchas particulas y nutrientes que vie-
nen con las precipitaciones”, explico Ferndn-
dez. Asi es como estuvieron durante sema-
nas tomando muestrasde la lluvia, que sue-
len caer con bastante intensidad en dicho
sector.

Y luego vino el eclipse. El hecho que estos
eventos astronomicos puedan ser anticipa-
dos con harto tiempo hizo que el equipo se
pudo programar para estudiar el medio
acudtico durante el acontecimiento. Mien-
tras la Luna se superponia sobre la luz solar,
dejando solo a la vista un “anillo de fuego”,
los cientificos abordo estudiaron el mar des-
de el punto de vista de la oceanografia fisi-
ca, asi también de la biologia de su ecosis-
tema y de los cambios quimicos que pueden
aparecer durante un eclipse.
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P “Queriamos ver diversidad, asi que monitoreamos la superficie del agua antes, durante y después del eclipse”, cuenta el equipo.
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Cabe destacar que este eclipse partio en la
Polinesia, cerca de las islas de Samoa Ame-
ricana, para luego trasladarse hacia el sures-
te del oceano Pacifico, pasando luego por el
territorio continental de Chile v Argentina.
Este eclipse solar anular permitio ver su ca-
racteristico “Anillo de Fuego” en zonas don-
de alcanzod su maxima cruceentre la Lunay
el Sol. El fenomeno es producto de la orbita
eliptica de la Luna: cuando estd mas alejada
de la Tierra, su tamafio aparente no es lo su-
ficiente como para cubrir todo el disco so-
lar. El resultado es una vision espectacular
de un anillo luminoso que resalta en el cie-
lo.

Su recorrido fue avanzando en sentido sur-
oriente, donde también pudo ser percibido
por los habitantes de Chile continental, es-
pecialmente en la region de Aysén. Desde Co-

yvhaique, el astronomo de la Fundacion Chi-
lena de Astronomia y asesor cientifico de
Congreso Futuro, Juan Carlos Beamin, co-
mento que estos eclipses “tienen la graciade
que nos igualan, porquees independientede
la formacion, de si uno es astronomo o no,
si es profesional o no, todos podemos disfru-
tarlode la misma manera. Creo que eso nos
acerca al universo y también nos da esta
idea de contacto con la naturaleza”.

Ese contacto con la naturaleza lo exploto a
fondo el equipo de Copas que estaba embar-
cado para estudiar el efecto del eclipse bajo
el mar, en la bahia ubicada en la desembo-
cadura del canal Baker. “Hacemos un moni-
toreo constante de todo lo que es la tempe-
ratura del agua, la salinidad, vemos como se
van mezclando estas capas que son tan dis-
tintas, que es lo que pasa cuando hay una co-
rrosion de aluminio, cual es ladiversidad de
organismos marinos que hay aqui. Estuvi-

mos también haciendo un monitoreo de ce-
taceos”, sostiene Ferniandez, quien también
es académica de la Facultad de Cs. Natura-
les v Oceanogrificas de la Universidad de
Concepcion.

Lo primero que hicieron al momento del
eclipse fue instalar dispositivos que sirven
para medir la radiacion solar llega al fiordo
por el aire, v luego monitorearla dentro del
agua para ver como se va extendiendo. La
idea, segun detalla, era ver el impacto del
eclipse en ese sentido, “que cuando hace no-
che de repente la luzdel Sol deja de penetrar
y es0 crea una situacion que podria ser equi-
valente a una situacion nocturna en el que
las microalgas, por ejemplo, dejan de hacer
fotosintesis y pasan a un estado mas laten-
te”.

“También queriamos ver diversidad, asi
que estuvimos monitoreando toda la super-
ficie del agua antes, durante y después del

eclipse para ver cuales son los gruposde mi-
croalgas que aparecen y desaparecen du-
rante el eclipse, cudles son los grupos de bac-
terias que son en realidad habitantes de es-
tos fiordos v que procesan toda la carga
organica que viene del pueblo”, afade.

En otras palabras, el equipo de cientificos
buscaba saber si los organismos que estin
bajo el mar dejan de estar activos, osi por el
contrario se activan, durante estos fendome-
nos. “También queriamos ver cudl es la fisi-
ca, porque el eclipse bajo mucho la tempe-
ratura. Queremos saber cudnto bajo, hasta
donde, v qué significa eso en términos del
comportamiento de las masas de agua”,
complementa Fernandez. La noche y el dia
son cosas muy distintas cuandouno estd en
el océano, “asique queriamos ver si un eclip-
se en el fondo equivale a crear un ambiente
nocturno anticipadamente para despues
volver a la normalidad™, especifica.

JPor qué es importante estudiar esto? lain-
vestigadora explica que estudiar el compor-
tamiento del ecosistema marino ayudaaen-
tender fendmenos que incluso ocurren en
tierra. El microbioma marino, por ejemplo,
¢l conjunto de organismos microscopicos son
parte integral del funcionamiento de los
ecosistemas terrestres y marinos. Esto inclu-
ye la conservacion de ballenas, asi también
como en el impacto de la creacion de gases
invernadero liberados hacia la atmdsfera.

“Esto nos permite ayudar a comprender
como funciona el ecosistema de forma mas
didactica, ya esto es como un caso de estu-
dio, un laboratorio natural, que nos permi-
te poner una pieza mds del puzle y valorizar
estos protagonistas invisibles que viven en el
fondo del mar”, concluye la doctora en Cien-
cias Marinas.

Es importante destacar también que no
existen antecedentes previos de investigacio-
nes de este tipo. Se conoce con mayor am-
plitud cémo cambia el comportamiento de
especies terrestres durante el eclipse. Exis-
ten aves que interrumpen su actividad me-
diante la penumbra de un eclipse, segura-
mente creyendo que es de noche y se deben
preparar para dormir. Bueno, esta misma
pregunta no habia sido investigada paraun
contexto marino, hasta esta ocasion.

Chile ha sido afortunado en los ultimos
anos, recibiendo la visita de varios eclipses
solares, incluidos los totales en 2019 y 2020.
Ahora, los habitantes y turistas del pais ten-
dran la oportunidad de presenciar este eclip-
se anular, que, aunque no oscurecerd por
completo el cielo, ofrecerd un espectaculo vi-
sual sin igual.

El proximo eclipse anular de Sol gue pase
por el pais ocurrira el 6 de febrero de 2027,
donde se espera sumayor porcentaje de pe-
numbra se podra verdesde la Isla de Chiloe,
entre las regiones de Los Lagos y Aysén.
Ante esto, Ferndndez apunta que es una
ocasion propicia para seguir profundizan-
do el estudio que realizaron durante la tar-
de del 2 de octubre. El siguiente eclipse de
las mismas caracteristicas que pase por Chi-
le ocurrird en 24 afios mas, el 6 de diciem-
brede 2048. @



