0 Se ven.
Son tan pe-
quenos que
es imposi-
ble desecu-
brirlos a
simple vista. Pero estan ahi,
mezclandose con las raices,
bacterias e insectos que dan
vida a los suelos —donde se
produce el 95% de los ali-
mentos del mundo—, inva-
diéndolos y provocando alte-
raciones y efectos, que toda-
via no se conocen a cabali-
dad, sobre el ecrecimiento de
los cultivos y, quiza, las per-
sonas. Asi, los micro y nano-
plasticos (particulas de me-
nos de 5 mm.) amenazan con
convertirse en otro riesgo
para la seguridad alimenta-
ria v el medio ambiente del
planeta.

De hecho, la FAQO, en su

Plasticos en suelos:
hasta cuatro veces
mas que en el mar

Convertidos en nano y microplasticos (menos de 5 mm de diametro) se hacen parte del
suelo, y si bien la escasa investigacion en el tema no ha permitido determinar su
impacto en la produccién alimentaria ni si llegan a las personas, se estima que al
afectar la vida del suelo, serian una nueva amenaza para la seguridad alimentaria y del

medio ambiente.

PATRICIA VILDOSOLA ERRAZURIZ

estudio “Evaluacion de los
plasticos agricolas v su soste-
nibilidad: un llamado a la
accion”, publicado a fines de
2021, alerto de que las tierras
usadas para el cultivo estin
contaminadas con “mayores
cantidades de microplasti-

cos” que el océano.

Lo mas grave es que si bien
el impacto de las islas de
plisticos flotantes en los
océanosy la presencia de mi-
cropldsticos en rios, lagos, y
oceanos, y que ya se han en-
contrado en peces y heces
humanas, han empujado la
toma de conciencia del pro-
blema, poco se sabe sobre la
presencia de estos productos
en los suelos, cuya cantidad
podria llegar a ser entre 4 y
23 veces mayvor que la que
llega a los océanos, segiin
Alice Horton, del Centro de
Ecologia e Hidrologia del
Reino Unido, en un articulo
del National Geographic.
Aln mas, se estima que el
80% de los microplisticos
en los océanos provienen de
la tierra. En el mismo articu-
lo se menciona que el inves-
tigador Luca Nizzetto, del
Instituto Noruego para la

Investigacion del Agua, esti-
mo que entre 110.000 y
730.000 toneladas de mi-
croplasticos, de origen agri-
cola o de residuos de verte-
deros, son transferidas a los
suelos cada ano en Europa y
Ameérica del Norte.

El doctor Mauricio Escu-
dey, jefe de la linea de nano-
seguridad del Centro para ¢l
Desarrollo de la Nanocien-
cia y la Nanotecnologia (Ce-
denna), resalta que uno de
los problemas es la escasa in-
formacion existente, lo que
dificulta incluso dimensio-
Nar su presencia.

“Este tema es muy compli-
cado por una razon: hay muy
poca informacion o investi-
gacion. Cuando se hacen re-
visiones hibliograficas, por
ejemplo, en el tema de los
fertilizantes, se encuentran
80 mil publicaciones en las
bases de datos ecientificas.

Pero, en nanoplasticos, has-
ta el ano 2022 habia apenas
162 publicaciones en las ba-
ses cientificas v de ellas solo
60 eran papers”, explica.
Por lo mismo, no existen
suficientes datos para saber
como interactian con las
plantas y alimentos produci-
dos en esos suelos y si llegan
o no a los seres humanos, es-
pecialmente como nanopar-
ticulas. A pesar de que la in-
formacion sobre el impacto
en la produccion agroali-
mentaria es escasa, se sabe
que al menos los microplas-
ticos afectarian negativa-
mente el desarrollo de lom-
brices y microatropodos, im-
pactan la actividad bacteria-
na del suelo y pueden
transportar contaminantes.
Todo esto interferiria con la
vida en el suelo, y, como ya se
sabe, un suelo vivo permite
obtener cosechas mas vigo-

COMO TERMINAN LOS PLASTICOS EN LOS SUELOS
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Doctor Mauricio Escu-
dey, experto en seguri-
dad y nanoparticulas.

rosas y sanas.

Ademas, los cientificos
han visto que los microplas-
ticos presentan riesgos espe-
cificos para la salud de los
animales, y estudios recien-
tes también detectaron ras-
tros de particulas microplas-
ticas en las heces y las pla-
centas humanas.

DISTINTOS
ORIGENES

Escudey explica que las
nanoparticulas —de todos
tipos, no solo de plisticos—
en el suelo se pueden clasifi-
car en tres categorias.
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El uso de plasticos en la agricultura comenzod a mediados
del siglo pasado, comeo una forma de proteger los cultivos
y mejorar la capacidad productiva. Luego derivaron a mul-
tiples usos, desde envases de productos, hasta silos de
forrajes, mangas y cintas de riego vy coberturas de inverna-
deros. El problema es que hasta hace muy pocos afios esos
plasticos —que son dificiles de reciclar— quedaban en los
mismos campos, donde se van moeliendo en particulas cada
vez mas pequenas e incorporandose a los suelos (en los
ultimos afos han aparecido iniciativas para retirarlos). De
acuerdo al informe de la FAQ, en 2019 las cadenas de valor
agricolas utilizaron 12,5 millones de toneladas de productos
plasticos v otros 37,3 millones de toneladas para el envasa-
do de alimentos.

La FAOQ subraya que la diversidad de productos quimicos vy
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aditives mezclados en los plasticos dificulta su tratamiento
y reciclaje, v que de los 6.300 millones de toneladas de
plasticos producidos hasta 2015, casi el 80% no se ha elimi-
nado correctamente.

"También se prevé gue la demanda mundial de pelicula
plastica para invernaderos, cobertura del suelo y ensilaje
aumente cerca de un 50 % para 2030", sefals Richard
Thompson, especialista en plasticos agricolas y sostenibili-
dad de la FAQ v uno de |los autores del informe.El estudio
propuso buscar un balance entre costos vy beneficios, pre-
viendo que, a falta de alternativas viables, la demanda de
plasticos en la agricultura y la alimentacidn seguira en aumen-
to De hechao, se estima que la demanda mundial de laminas
para invernaderos, acolchado y forraje aumentara en 50%,
alcanzando las 9,5 millones de toneladas para 2030.



GEMTILEZA TEERRA LIMPIA

La Ley de Responsabilidad del productor ayudaria a disminuir el impacto del campo de los plasticos como los de las silo bolsas.

“Las naturales, que estan
presentes porque se han ido
formando en el tiempo con
los procesos normales de
formacion de los suelos v
por lo tanto, toda la vida en
esos suelos siempre ha esta-
do asociada con esas parti-
culas y no hay un problema
mayor. Habitualmente esas
nanoparticulas tampoco es-
tan libres, sino que forman
parte de estructuras. No son
un problema”, explica.

Agrega que luego estan las
nanoparticulas que fueron
disenadas para objetivos es-
pecificos, “por lo tanto lle-
gan al suelo porque estin
siendo utilizadas para el ob-
jetivo para el cual fueron di-
sefiadas”. Sobre estas nano-
particulas existe un cierto
control, “que garantiza lo
que se pretende con ellas”.

Las que generan proble-
mas, y en que se incluyen los
plasticos, es en las que Escu-
dey llama nanoparticulas
incidentales, “que son las
que llegan al suelo de alguna
forma, pero que nunca se
pensaron como materiales
que debieron estar ahi. Na-
die penso que llegarian a €l,
pero lo estin haciendo y en

PROYECTO DE LEY
MARCO DE SUELOS

Fue ingresado en noviembre de 2021 por los senadores
Carmen Gloria Aravena, Juan Castro, Alvaro Elizalde y
Jorge Pizarro vy estd en primer tramite en el Senado, aun-
gue tras las inundaciones de hace una semana, la senadora
Carmen Gloria Aravena solicito avanzar en el proyecto
para mejorar el ordenamiento territorial v asi enfrentar

mejor las catastrofes naturales,

Su objetivo es regular la gestidn sostenible del uso del
suelo v resguardar su proteccion, conservacion y restau-
racion para evitar su degradacion vy destruccion v res-
ponder a los Objetivos de Desarrollo Sustentable de las

ONU al 2030.

concentraciones cada vez
mayores’.

Escudey explica que esas
nanoparticulas incidentales
se generan de distintas for-
mas.

“Pueden ser de cualquier
cosa. Tenemos los humos de
los incendios, las chimeneas
de las empresas, los diluidos
de las plantas de tratamien-
to de aguas, residuos indus-
triales. En todos esos mate-
riales se contienen nanopar-
ticulas que estian llegando al
suelo; si se depositan direc-
tamente, los s6lidos decan-
tan sobre los suelos o llegan
como aguas de regadio. Y
dentro de ese conjunto de

nanoparticulas incidentales
podemos incluir a los nano-
plisticos. Se estima que, en
relacion con los plasticos que
hay en los océanos, al afio
2025 habria cuatro veces
mas plasticos en los suelos
que en las aguas del mar. Y
son estimaciones conserva-
doras”, enfatiza.

A lo anterior se agrega el
problema de los microplasti-
cos, que se producen “porque
ocurre que los pldsticos se
utilizan mucho en los suelos.
Se utilizan en invernaderos,
para recubrir el cultivo mis-
mo. Tienen un amplio uso,
pero no necesariamente se
retiran con la misma fre-

INVESTIGACION EN EL PAIS.

En la Universidad de Concepcidn, el Dr. Mauricio Schoebitz,

academico del

Cepartamento de Suelos y Recursos Maturales de la Facul-
tad de Agronomia,, investiga el impacto de los micro v nano-
plasticos en la produccion de frutillas. En la investigacion,
participan también los academicos Nelson Zapata, Maria
Dolores Lépez, ambos de la Facultad de Agronomia; Juan
Araya, de Farmacia de la UdeC; Milko Jorguera, de Ingenie-
ria, Ciencia y Administracion de la Universidad de |a Fronte-
ra, v el profesor Antonio Roldan, del CEBAS-CSIC de Espana.
Anteriormente el ingenieroc agronomo e investigador del
INIA, Fabio Corradini, investigd la contaminacion de suelos
por microplasticos a traves de la aplicacion de lodos.

cuencia que se utilizan. Los
plasticos se van moliendo, se
va produciendo de manera
natural que van disminu-
yvendo sus tamanos”.

Cuando tienen tamanos
menores a los 5 mm, va no
son perceptibles a simple
vista, sino solo a través de la
tecnologia.

Recién en los dltimos
afios el tema ha comenzado
a ser percibido v a para ser
estudiado, pero, todavia es
poca la investigacion que se
hace.

“El gran problema en este
momento es que hay muy es-
caso conocimiento con lo
que esta pasando con los na-

noplasticos. Esta recién sur-
giendo el interés en estos te-
mas, pero realmente no se
sabe lo que estd pasando en
términos del impacto pro-
ductivo v en la salud huma-
na. Se puede estar teniendo
incorporacion de nanoplis-
ticos, diria que con mas faci-
lidad que los microplasticos,
en términos de las plantas.
Pero la falta de conocimien-
tos en el tema hace dificil es-
tablecer con precision cua-
les pueden ser todos los im-
pactos, porque obviamente
la presencia de un plistico,
con ciertas propiedades fisi-
co-quimicas, puede afectar
el comportamiento fisico-

quimico de los suelos”, re-
calea Escudey.

Enfatiza que esto puede
ser una oportunidad para el
pais en términos cientificos.
“Aca tenemos que ver que en
Chile tenemos una oportu-
nidad en ese plano, porque
los suelos mas importantes
son los derivados de mate-
rial volednico, que tienen la
particularidad de que sien-
do menos del 1% a nivel
mundial, dan cuenta del
10% de la capacidad de sus-
tentar a la gente, si son sue-
los de muy buena calidad.
Como estan distribuidos en
el planeta, nosotros tene-
mos 60-65% de nuestro sue-
lo cultivable, por lo que son
sumamente importantes,
pero no es lo mismo a nivel
mundial. Por lo tanto, son
suelos que habitualmente
no estan bajo estudios y esto
es una oportunidad para los
cientificos chilenos”, co-
menta.

Hasta ahora, en el pais no
hay una normativa que con-
temple este tema, aunque
Escudey recalca que el pro-
yecto de ley de proteceion
del suelo, que estd en el Con-
greso, la incluiria. “En esa
propuesta de proyecto de ley
de proteccion hay un acipite
destinado a los miero y na-
noplasticos como contami-
nantes emergentes del sue-
lo. Ciertamente esta es una
ley marco, luego tendran
que venir las normativas es-
pecificas”, comenta.

Agrega que “en general, a
nivel mundial, no hay una
normativa en materiales na-
nos, Es complicado porque,
a mi juicio, el comporta-
miento de los nanomateria-
les va cambiando segun el
rango de tamano en el que se
encuentran, y pienso que
eso ha hecho muy dificil ge-
nerar una normativa gene-
ralista para lo nano en for-
ma global. Hay mucha ca-
rencia de conocimiento en el
tema nao y es muy bienveni-
do toda generacion de cono-
cimiento”, dice.
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