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Proyecciones Biobio - Nuble - Regién Metropolitana-Nacional
22 de Abril, 2021

Ajustamos un modelo de compartimentos tipo SEIR modificado.

e Nuestro modelo considera:

o distintos escenarios con distintas tasas de contagio (e.g. cuarentenas)
o  porcentaje de muestreo de la poblacion variable de acuerdo a la cantidad de nuevos infectados diarios.

e Los detalles matematicos del modelo pueden encontrarse en http://covid-19.inf.udec.cl/
A continuacion se muestran los resultados del modelo ajustado al 4, 15y 22 de abiril
del 2021. Las proyecciones deben entenderse como modelos matematicos que
asumen ciertos supuestos, por lo que no pueden interpretarse como definitivas. Los
valores futuros sirven para estudiar de manera cualitativa lo que ocurriria si los
supuestos se cumplen y no ha habido una diferencia significativa en el comportamiento
de la poblacion durante las ultimas dos semanas.



http://covid-19.inf.udec.cl/

Proyecciones Biobio - Nuble - Regién Metropolitana-Nacional,
22 de Abril, 2021

Para la Region del Biobio la préxima semana se proyecta una disminucion en el nUmero de nuevos contagios
diarios, cercano a los 600 casos diarios en promedio. De esta forma, queda en evidencia un nuevo peak de
contagios en la regidn este 2021, superior a todos los peaks anteriores.

Entre las provincias de la region del Biobio, la provincia de Concepcion es la que ha experimentado un mayor
cambio en su tasa de contagio, pasando de R=0.91 la semana anterior a R= 0.76 en promedio esta semana.
Esto ha generado una baja en la tasa de reproduccion de la region de R=0.99 la semana pasada a R=0.9 esta
semana, acompanado también de una baja en el numero de PCR realizados.

Para la regién de Nuble, nuestro modelo proyecta una disminucion importante en la tasa de contagios, pasando
de R=1.03 la semana pasada a R= 0.85 esta semana. Esto impulsado principalmente por una disminucion de
contagios en la provincia de ltata. Para la proxima semana se proyecta una disminucién de contagios con
valores promedio diarios entre 120 y 140.

En la Region Metropolitana y a nivel nacional se observa una baja en la tasa de contagios proyectando valores
cercanos a los 2500 y 6500 casos nuevos diarios promedio, respectivamente. Esto deja en evidencia nuevos
peaks de contagios este 2021.






NUmero de Casos

Proyeccion Biobio 2021-04-21
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Proyecciones para la Regién del Biobio. Los cuadrados azules muestran los datos de infectados acumulados. La linea azul
muestra el ajuste a los datos publicados por la Seremi de Salud del Biobio hasta el 21 de abril del 2021. Las lineas azules
verticales muestran los cambios de escenarios.

El modelo de esta semana presenta una leve baja en los contagios en comparacion al modelo pasado.
De acuerdo a nuestro modelo, cada infectado estd contagiando en promedio a 0.90 personas (R
efectivo; semana anterior 0.99).



Numero de Casos Nuevos Diarios
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Proyeccién Biobio 2021-04-21 Proyeccién Biobio 2021-04-21

Proyeccion de nuevos casos diarios para Biobio. La linea roja muestra el ajuste a los datos
publicados por la Seremi de Salud del Biobio hasta el 21 de abril del 2021.

El modelo ajustado el 21 de abril proyecta una leve disminucién en el nUmero de nuevos
contagios diarios, manteniéndose sobre los 600 casos diarios en promedio.
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Numero de examenes

Examenes PCR en Biobio
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Acerca de R (numero reproductivo) para Biobio
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En su articulo del 2013 Cori et.al. proponen una forma de calcular el nUmero de personas que cada
infectado contagia en promedio de manera diaria. Este indice es llamado R instantaneo.

Este valor el 21 de abril es de 0.91 +- 0.03 (promedio Gltimos 7 dias: 0.95).
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Porcentaje de Contagiados

Infectados simultdneos (activos)
para la Regidn del Biobio
considerando casos no
muestreados y asintomdaticos.

De acuerdo a los datos, el mayor
peak del 2020 se produjo entre el 2y
el 6 de septiembre (linea azul
vertical). Durante la Gltima semana
de enero observamos un nuevo
peak, aproximadamente dos veces
mas alto que el de septiembre.
Actualmente el nUmero de
infectados ha disminuido respecto
a la ultima semana, evidenciando
un segundo peak el 2021.



Porcentaje de Infectados Hospitalizados

= oor Numero de camas en uso
en la Region de Biobio

10 en la Region de Biobio
=®= % Camas en uso UCI (Datos Minsal) 300 { == = Proyeccion Camas UCI Necesarias -
: —-= Estimacion uso UCI (Minsal) = 0.59% —— Promedio 7 dias /’ .
091 S Calculo mediana mEm Camas UCI COVID-19 (Minsal) /

250 A

200 A

150 A

100 A
0.4

50 1
0.3 4

0.2

2020-08 A
2020-09 A
2020-10 A
2020-11 A
2020-12 A
2021-01 A
2021-02 A
2021-03 A
2021-04 A
2021-05 A
2020-07
2020-08
2020-09
2020-10
2020-11
2020-12
2021-01
2021-02
2021-03
2021-04
2021-05

Porcentaje de hospitalizados UCI sobre el total de infectados diarios en Biobio de acuerdo a nuestro modelo.

Considerando los datos del MINSAL, para 7 dias mds nuestro modelo proyecta que se llegardn a necesitar 297
camas UCI para pacientes COVID-19.
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Contagiados acumulados por provincia
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Nuevos infectados diarios por provincia
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R instantaneo por provincia
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Infectados simultaneos (activos) por provincia
considerando submuestreo
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Nuevos infectados diarios por comuna
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Nuevos infectados diarios

por comuna
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Nuevos infectados diarios por comuna

Provincia de Arauco
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Proyecciones para Nuble. Los cuadrados azules muestran los datos de infectados acumulados. La linea azul muestra el ajuste a los
datos publicados por el Ministerio de Salud hasta el 22 de abril del 2021. Las lineas azules verticales muestran los cambios de
escenarios.

El modelo ajustado al 22 de abril proyecta una leve baja en cantidad de casos con respecto a la proyeccion
pasada. Cada infectado actualmente estd contagiando en promedio a 0.85 personas (R efectivo; semana
anterior 1.03).
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Proyeccion de nuevos casos diarios para Nuble. La linea roja muestra el ajuste a los datos publicados
por el Ministerio de Salud al 22 de abril del 2021. La linea azul muestra el promedio de 7 dias.

El modelo ajustado al 22 de abril proyecta que el promedio de casos diarios se debiese mantener
entre 120 y 140 durante la préxima semana.
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Acerca de R (nimero reproductivo) para Nuble
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En su articulo del 2013 Cori et.al. proponen una forma de calcular el nGmero de personas que cada
infectado contagia en promedio de manera diaria. Este indice es llamado R instantaneo.

Este valor el 22 de abril es de 0.91 +- 0.05 (promedio Gltima semana: 0.94).
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Examenes PCR en Nuble
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De acuerdo a nuestro
modelo, el mayor peak del
ano 2020 se alcanzé entre el
13 y el 17 de septiembre. En
febrero se registrod el primer
peak del ano 202],
aproximadamente dos veces
mas alto que el mayor peak
del 2020. Ambos peaks ya
han sido superados.



Nimero de camas en uso
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Porcentaje de hospitalizados UCI sobre el total de infectados diarios en Nuble de acuerdo a nuestro modelo.
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Considerando los datos del MINSAL, para 7 dias mds nuestro modelo proyecta que se necesitardn alrededor
de 50 camas UCI para pacientes COVID-19.
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Contagiados acumulados por provincia
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Provincia de Itata
R efectivo = 0.2 (sem. anterior = 1.44)
R instantdneo = 0.65+- 0.15
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Nuevos infectados diarios por provincia
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Provincia de Punilla
R efectivo = 1.24 (sem. anterior = 1.25)
R instantdneo = 0.98 +- 0.08
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R instantaneo por provincia
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Infectados simultaneos (activos) por provincia
considerando submuestreo
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Numero de Casos

Proyeccion Region Metropolitana 2021-04-22
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Proyecciones para la Regién Metropolitana. Los cuadrados azules muestran los datos de infectados

acumulados. La linea azul muestra el ajuste a los datos publicados por el Ministerio de Salud hasta el 22 de abril

del 2021. Las lineas azules verticales muestran los cambios de escenarios.

El modelo del 22 de abril proyecta una disminucién de casos en comparacién a las
proyecciones pasadas. Cada infectado actualmente estd contagiando en promedio a 1.01
personas (R efectivo; semana anterior 1.18).
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Proyeccion de nuevos casos diarios para la Regidon Metropolitana. La linea roja muestra el ajuste

a los datos publicados por el Ministerio de Salud hasta el 22 de abril del 2021. La linea azul muestra

el promedio de 7 dias.

El modelo ajustado al 22 de abril proyecta un numero de nuevos contagiados diarios durante la

proxima semana inferior a los 2500 casos nuevos diarios promedio.
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Numero de examenes

Examenes PCR en region Metropolitana
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Acerca de R (numero reproductivo) para RM
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En su articulo del 2013 Cori et.al. proponen una forma de calcular el nUmero de personas que cada
infectado contagia en promedio de manera diaria. Este indice es llamado R instantaneo.

Este valor el 22 de abiril es de 0.96 +-0.02 (promedio Gltimos 7 dias: 0.96).
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Infectados simultaneos Region Metropolitana 2021-04-22
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Proyecciones para Chile. Los cuadrados azules muestran los datos de infectados acumulados. La linea azul muestra el
ajuste a los datos publicados por el Ministerio de Salud hasta el 22 de abril del 2021. Las lineas azules verticales muestran

los cambios de escenarios.

El modelo del 22 de abril del 2021 proyecta una disminucidén de casos con respecto a la proyeccion del
14 de abril. Cada infectado actualmente estd contagiando en promedio a 0.96 personas (R efectivo;

semana anterior 1.09).

5.6

r5.4

T

6.0

Porcentaje de Contagiados

r5.2

5.0



Numero de Casos Nuevos Diarios

Proyeccion Chile 2021-04-22 Proyeccion Chile 2021-04-22

— Ajuste al 2021-04-15 | —— Ajuste al 2021-04-15
—— Ajuste al 2021-04-22 |} HE —— Ajuste al 2021-04-22 : : : : i
80001 bbb L e Cambio de escenario : HiH %8 ] 8000 Cambio de escenario : : : : I
2 e L0 & - : : : -
---- 15/4/2021 : HH c 3 15/4/2021 : : g
- Promedio 7 dias g E = Promedio 7 dias Vi) i i "
i AH a : ; :
I datos a mls 2 P « ! .
i ; gl = 6000 —— — — T | -
8000 | TTEEE 130 E g : NEAE S
. s o c 2 H H H H H H
HERRHH Ly - o | A : : ‘
g v : H A ; 4 e (]
: ® © . . . P
:| : ® O 40004 P AT Lu .
4000 : : 50 5 § : !
. 1 fi S = :
. _H Q ~ '
H g £ H
3 c 3 =
j w Z 20007 | , -
2000 A 10
' ©
8]
0
o A Lo N8 N g R g 8 g
m 0 ~ ) — — m 0 N - ~ N N M ) <
o =) S} S — o o o I =) o ©° © o [S) =)
o o O' o (=] - - - o — —- - ] — —-
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ ~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
& & & & & & & ] S & R ] R & R

Proyeccion de nuevos casos diarios para Chile. La linea roja muestra el ajuste a los datos
publicados por el Ministerio de Salud hasta el 22 de abril del 2021. La linea azul muestra el
promedio de 7 dias.

El modelo ajustado al 22 de abril proyecta que el nUmero de nuevos contagiados diarios se
mantendrd bajo los 6500 nuevos casos diarios promedio.
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Casos nuevos cada cien mil habitantes
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Acerca de R (numero reproductivo) para Chile
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En su articulo del 2013 Cori et.al. proponen una forma de calcular el nUmero de personas que cada
infectado contagia en promedio de manera diaria. Este indice es llamado R instantaneo.

De acuerdo a este modelo, el R instantaneo para Chile el 22 de abril es de 0.96+- 0.01 (promedio
Gltimos 7 dias: 0.97).
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Porcentaje de Contagiados

Infectados simultaneos (activos)
para Chile considerando casos
Nno muestreados.

De acuerdo a los datos, el primer
peak se produjo entre el 13y el 17
de junio del afo 2020 y el
segundo peak a comienzos de
febrero, 2021, el cual fue superado
en marzo. Actualmente, un 2.22%
aproximadamente de la
poblacién de Chile estd
contagiada, considerando
asintomaticos y no-muestreados.



Uso de camas UCI COVID-19 a nivel nacional por tramo de edad

Pacientes Covid-19 en UCI por tramos de edad
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Uso diario de camas UCI por pacientes COVID-19 confirmados por grupo etario reportados por el MINSAL.

Actualmente todos los grupos etarios van al alza a excepcion del grupo de personas mayores o
igual a 70 anos. El nUmero de hospitalizaciones para el grupo etario de entre 60-69 anos ha
mostrado una desaceleracion.



Muertes DEIS diarias por edad, promedio 7 dias
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